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ʂʘʪʘʣʦʛ 

ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʠ ʠʟʦʣʷʪʦʨʳ 21-ʡ ʚʝʢ. 

                                ʅʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.  

                                   ʊʝʤʳ ʢʘʪʘʣʦʛʘ. 

ʋʩʠʣʝʥʥʳʝ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʥʘʪʷʞʥʳʝ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʧʦʜʚʝʩʢʠ, ʩ 

ʧʪʠʮʝʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʇɿʋ ʥʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ, ʘʥʢʝʨʥʳʝ ʠ ʢʦʥʮʝʚʳʝ 

ʦʧʦʨʳ. 

ʋʩʠʣʝʥʥʘʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ: ʩʮʝʧʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ, 

ʥʘʪʷʞʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ, ʩʧʠʨʘʣʴʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ, ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ. 

ʋʩʠʣʝʥʥʳʝ ʧʦʜʚʝʩʥʳʝ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʠʟʦʣʷʪʦʨʳ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʨʝʢʠʥʛʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ. 

ʋʩʠʣʝʥʥʳʝ ʰʪʳʨʝʚʳʝ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ, ʬʘʨʬʦʨʦʚʳʝ ʠʟʦʣʷʪʦʨʳ. 

ʋʩʠʣʝʥʥʳʝ ʧʪʠʮʝʟʘʱʠʪʥʳʝ ʰʪʳʨʝʚʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʠʟʦʣʷʪʦʨʳ. 

ʋʩʠʣʝʥʥʳʝ ʧʪʠʮʝʟʘʱʠʪʥʳʝ ʧʦʜʚʝʩʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʠʟʦʣʷʪʦʨʳ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʘʱʠʪʳ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ 

ʤʦʣʥʠʝʚʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ. 

ɿʘʱʠʪʘ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ ʦʪ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʧʣʷʩʢʠ ʠ ʛʦʣʦʣʝʜʘ. 

ʇʪʠʮʝʟʘʱʠʪʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʥʘ ʧʨʦʙʦʡ. 

ɹʳʩʪʨʦʚʦʟʚʦʜʠʤʳʝ ʦʧʦʨʳ. 
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1. ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʧʦʜʚʝʩʥʳʝ ʧʪʠʮʝʟʘʱʠʪʥʳʝ ʫʩʠʣʝʥʥʳʝ ʠʟʦʣʷʪʦʨʳ ʃʂʇ 
 

ʀʟʦʣʷʪʦʨʳ ʃʂʇ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ çɹʠʡʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚè. ʉʪʝʨʞʥʠ ʧʨʦʰʣʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʚ çɺʕʀ ʠʤʝʥʠ 

ʃʝʥʠʥʘè. ɼʠʘʤʝʪʨ ʩʪʝʨʞʥʷ 24 ʤʤ. 

ʀʟʦʣʷʪʦʨʳ ʠʤʝʶʪ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʫʶ, ʪʨʝʢʠʥʛʦʩʪʦʡʢʫʶ ʢʨʝʤʥʠʡʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʠʟ 

ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʦʡ ʨʝʟʠʥʳ ʣʫʯʰʠʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʇʝʥʪʘ, ʠʟ 

ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʬʠʨʤʳ Dow Corning, Wacker, General Electric 

 ʆʢʦʥʮʝʚʘʪʝʣʠ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʮʠʥʢʦʚʘʥʠʷ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ 60-80 ʤʢʤ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʟʘʱʠʪʳ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʦʪʩʣʦʝʥʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʨʠ ʦʧʨʝʩʩʦʚʢʝ 

ʦʢʦʥʮʝʚʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʩʪʝʨʞʥʝ, ʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʟʘʱʠʪʫ ʚ 3 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʫʶ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʮʠʥʢʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ. 

ʆʢʦʥʮʝʚʘʪʝʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʦʨʷʯʝʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʉʊ20ɸ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʥʝʩʫʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʢ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʫʩʠʣʠʶ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʜʦ 12 ʢʅ. 

ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʠʟʦʣʷʪʦʨʳ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʧʫʪʠ ʫʪʝʯʢʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ 

VII  ʉɿɸ. 

ʇʪʠʮʝʟʘʱʠʪʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʧʪʠʮ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʝʙʨʘ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘ ʥʝ ʩʦʟʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʙʝʨ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʶ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘ.  

ʀʟʦʣʷʪʦʨʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʘʢʪʘʤ 

ʚʘʥʜʘʣʠʟʤʘ. ʀʟʦʣʷʪʦʨʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 10ʢɺ, 20ʢɺ. 

ʀʟʦʣʷʪʦʨʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ 

DEKUMA, IZUMI. ʃʠʪʴʝʚʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʧʦʜ ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʧʫʩʢʘʪʴ ʠʟʦʣʷʪʦʨʳ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ: 

ï ʧʦ ʘʜʛʝʟʠʠ ʩʪʝʨʞʥʷ ʠ ʨʝʟʠʥʳ; 

ï ʟʘʱʠʪʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʟʘʣʠʚʢʠ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʤʝʞʜʫ ʦʢʦʥʮʝʚʘʪʝʣʝʤ, ʨʝʟʠʥʦʡ ʠ 

ʩʪʝʨʞʥʝʤ; 

ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 40-50 ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʚ ʯʘʩ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʠʟʦʣʷʪʦʨ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʪʨʦʡʥʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ. 

ɺʭʦʜʷʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ, ʦʢʦʥʮʝʚʘʪʝʣʷ. ʇʨʠ ʦʙʞʠʤʢʝ ʦʢʦʥʮʝʚʘʪʝʣʷ ʥʘ 
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ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʩʪʨʝʞʥʷ ʫʣʴʪʨʦʟʚʫʢʦʚʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ. ʇʨʠʝʤʦʩʜʘʪʦʯʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʠʟʦʣʷʪʦʨʘ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ ʈʄ-300 ʢʅ. 

ʀʟʦʣʷʪʦʨʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 28856-2009, IEC61109. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘ ʵʪʠ ʠʟʦʣʷʪʦʨʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʈɸʆ "ɽʕʉ ʈʦʩʩʠʠ" 

ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ï 3 ʛʦʜʘ. 

ʉʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 25 ʣʝʪ. 

1). ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʧʦʜʚʝʩʥʳʝ ʧʪʠʮʝʟʘʱʠʪʥʳʝ ʫʩʠʣʝʥʥʳʝ ʠʟʦʣʷʪʦʨʳ ʥʘ 10 ʢɺ: 

ïʃʂʇ-100/10-(ɸ, ɹ, ɺ, ɻ)-3 ʋʍʃ1; 

ɼʣʠʥʘ ʧʫʪʠ ʫʪʝʯʢʠ 380 ʤʤ. 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ: 

ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 10 ʢɺ.; 

ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 12 ʢɺ.; 

ï ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʛʨʦʟʦʚʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 75 ʢɺ.; 

ï 50 ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʨʘʟʨʷʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʦʤ ʠ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 14 ʢɺ.; 

ï ʧʨʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʣʦʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 20 ʤʢʩʤ. 

ʉʭʝʤʘ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 

ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʥʠʞʝ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ L, ʤʤ L1, ʤʤ d, ʤʤ b, ʤʤ 
ʈʘʟʨʫʰʘʶʱʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʢʅ 

ʃʂʇ-100/10-ɸ-3 ʋʍʃ1 355 327 

19 20 100 
ʃʂʇ-100/10-ɹ-3 ʋʍʃ1 366 323 

ʃʂʇ-100/10-ɺ-3 ʋʍʃ1 354 321 

ʃʂʇ-100/10-ɻ-3 ʋʍʃ1 365 327 
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2). ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʧʦʜʚʝʩʥʳʝ ʧʪʠʮʝʟʘʱʠʪʥʳʝ ʫʩʠʣʝʥʥʳʝ ʠʟʦʣʷʪʦʨʳ ʥʘ 20 ʢɺ: 

ïʃʂʇ-100/20-(ɸ, ɹ, ɺ, ɻ)-3 ʋʍʃ1; 

ɼʣʠʥʘ ʧʫʪʠ ʫʪʝʯʢʠ 600 ʤʤ. 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ: 

ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 20 ʢɺ.; 

ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 24 ʢɺ.; 

ï ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʛʨʦʟʦʚʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 125 ʢɺ.; 

ï 50 ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʨʘʟʨʷʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʦʤ ʠ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 25 ʢɺ.; 

ï ʧʨʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʣʦʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 24 ʤʢʩʤ. 

ʉʭʝʤʘ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 

ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʥʠʞʝ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ L, ʤʤ L1, ʤʤ d, ʤʤ b, ʤʤ 
ʈʘʟʨʫʰʘʶʱʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʢʅ 

ʃʂʇ-100/20-ɸ-3 ʋʍʃ1 420 392 

19 20 100 
ʃʂʇ-100/20-ɹ-3 ʋʍʃ1 431 388 

ʃʂʇ-100/20-ɺ-3 ʋʍʃ1 419 386 

ʃʂʇ-100/20-ɻ-3 ʋʍʃ1 430 392 
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2. ʉʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʫʩʠʣʝʥʥʳʝ ʰʪʳʨʝʚʳʝ ʠʟʦʣʷʪʦʨʳ ʐʉ-10 ɻʋ, ʐʉ-20 ɻʋ 

ʀʟʦʣʷʪʦʨ rʣʠʥʝʡʥʳʝ ʰʪʳʨʝʚʳʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʘ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ ʠ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʠ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʦ 10 ʢɺ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʜʦ 100 ɻʮ, ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʧʣʶʩ 50 ʜʦ ʤʠʥʫʩ 60. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ: 

ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʢʨʳʪʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʝʣʘ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟʦʣʷʪʦʨ ʧʨʦʭʦʜʠʪ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʚ ʩʠʣʦʚʦʡ ʛʦʣʦʚʢʝ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘ. 

ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʥʘ ʫʛʦʣ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʩʚʝʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʥʝʜʦʩʪʠʞʠʤʳʝ ʚ ʢʝʨʘʤʠʢʝ. 

ï ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʠʟʦʣʷʪʦʨʳ ʥʝ ʩʪʘʨʝʶʪ, ʚ ʪʝʣʝ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʥʝ ʧʦʷʚʣʷʪʁʩʷ 

ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ. 

ï ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʠʟʦʣʷʪʦʨʳ ʤʦʞʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʧʨʠ ʠʭ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ 

ʩʪʨʦʷ. 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʥʠʞʝ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, 

ʢɺ 

ɺʳʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʝ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʢɺ 

ʈʘʟʨʫʰʘʶʱʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ 

ʠʟʛʠʙ, ʢʅ 

ɼʣʠʥʘ ʧʫʪʠ 

ʫʪʝʯʢʠ, ʤʤ 

ʐʉ-10 ɻʋ 10 75 
13 

280 

ʐʉ-20 ɻʋ 20 125 360 

 

ʉʭʝʤʘ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 

ʥʠʞʝ. 
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3. ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʫʩʠʣʝʥʥʳʝ ʰʪʳʨʝʚʳʝ ʠʟʦʣʷʪʦʨʳ ʧʦʜ ʧʪʠʮʝʟʘʱʠʪʫ 

ʐʪʳʨʝʚʳʝ ʠʟʦʣʷʪʦʨʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ɺʃ 6-20 ʢɺ ʚʟʘʤʝʥ ʬʘʨʬʦʨʦʚʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʪʠʧʘ 

ʐʌ ʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ï ʪʠʧʘ ʐʉ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʠ ʬʘʨʬʦʨʦʚʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ 

ʠʟʦʣʷʪʦʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʥʜʘʣʦʩʪʦʡʢʠʤʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʡ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ, 

ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʳʡ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʪʘʣʷʤʠ. ɺʳʩʦʢʘʷ 

ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʮʝʣʴʥʦʣʠʪʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠʟ ʢʨʝʤʥʠʡʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʥʳ 

(ʩʠʣʠʢʦʥʘ) ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʣʶʙʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʠʟʢʠʝ ʪʦʢʠ ʫʪʝʯʢʠ (ʥʘ 1 ï 

2 ʧʦʨʷʜʢʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʬʘʨʬʦʨʦʚʳʭ ʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ), ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʨʘʟʨʷʜʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ. ʀʟʦʣʷʪʦʨʳ 

ʠʤʝʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʰʪʳʨʴ ʪʨʘʚʝʨʩʳ. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ 

ʠʟʦʣʷʪʦʨʘ ʧʦʜ ʧʨʦʚʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʚʦʜʘ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʢʘʪʦʯʥʳʭ ʨʦʣʠʢʦʚ, 

ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʤʦʥʪʘʞ. ʄʦʥʪʘʞ ʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʚʷʟʦʢ. 

1). ̃ ̜̏̌̉̍̆̑̎̆ ̙̜̜̓̑̆̃̆ ̜̔̒̉̌̆̎̎̆ ̠̜̉̈̏̌̓̏̑ ̓̉̐́ ˥˜ˠ ̐ ̏̅ 

̗̐̓̉̆̈́̉̓̔̚ 

ʀʟʦʣʷʪʦʨʳ ʰʪʳʨʝʚʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʫʩʠʣʝʥʥʳʝ ʧʦʜ ʧʪʠʮʝʟʘʱʠʪʫ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 10-20 ʢɺ. ʀʟʦʣʷʪʦʨʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʦʪ 

ʤʠʥʫʩ 60 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʉ ʜʦ ʧʣʶʩ 50 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʉ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1000 ʤ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʤʦʨʷ. 

ʀʟʦʣʷʪʦʨʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʦʧʦʨ ʥʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 10-20 ʢɺ ʚʟʘʤʝʥ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʬʘʨʬʦʨʦʚʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʪʠʧʘ ʐʌ-20. 

ʄʦʥʪʘʞ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʪʝ ʞʝ ʰʪʳʨʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʦʧʦʨʳ ʣʠʥʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠʟʦʣʷʪʦʨʳ ʐʌ-10, ʐʌ-20 ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧ/ʵ 

ʢʦʣʧʘʯʢʦʚ ʠʣʠ ʩʫʨʠʢʘ. ʇʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʥʦʚʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʠ ʦʧʦʨ ʘʥʢʝʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʦʧʦʨʥʳʝ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʠʟʦʣʷʪʦʨʳ ʪʠʧʘ "ʆʃʂʇ". ɺʳʩʦʢʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ, 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʦʧʳʪʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ï ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʢʨʝʤʥʠʡʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʟʦʣʷʪʦʨʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʥʠʟʢʦʡ ʤʘʩʩʦʡ, ʫʜʘʨʦʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, 

ʚʠʙʨʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, ʪʨʝʢʠʥʛʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʛʨʷʟʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʘʢʪʘʤ 

ʚʘʥʜʘʣʠʟʤʘ, ʜʫʛʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʢ ʩʦʣʥʝʯʥʦʤʫ ʠʟʣʫʯʝʥʠʶ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʩʪʴ 
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ʨʝʙʨʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠʟ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ. 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

ʥʠʞʝ. 

 ʐʇʋ-10ʇ-4 ʋʍʃ1 ʐʇʋ-20ʇ-4 ʋʍʃ1 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʢɺ 10 20 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʢɺ 12 24 

ɺʳʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʛʨʦʟʦʚʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʢɺ 
120 150 

ɺʳʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʢɺ 
65 75 

ɺʳʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʦʜ ʜʦʞʜʝʤ, ʢɺ 
45 60 

ʈʘʟʨʫʰʘʶʱʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʠʟʛʠʙ, ʢʅ 13 13 

ɼʣʠʥʘ ʧʫʪʠ ʫʪʝʯʢʠ, ʤʤ 460 460 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 1,55 1,55 

ʉʭʝʤʘ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 

ʥʠʞʝ. 
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2). ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʦʧʦʨʥʳʝ ʫʩʠʣʝʥʥʳʝ ʠʟʦʣʷʪʦʨʳ ʪʠʧʘ ʆʃʂʇ ʧʦʜ 

ʧʪʠʮʝʟʘʱʠʪʫ 

ʃʠʥʝʡʥʳʝ ʦʧʦʨʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʫʩʠʣʝʥʥʳʝ ʠʟʦʣʷʪʦʨʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ɺʃ 10 ï 20 ʢɺ. 

ʀʟʦʣʷʪʦʨʳ ʟʘʤʝʥʷʶʪ ʰʪʳʨʝʚʦʡ ʠʟʦʣʷʪʦʨ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩʦ ʰʪʳʨʝʤ ʠ ʢʦʣʧʘʯʢʦʤ. ʀʟʦʣʷʪʦʨʳ 

ʠʤʝʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʠ ʜʣʠʥʝ ʰʧʠʣʴʢʠ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘ ʥʘ 

ʪʨʘʚʝʨʩʝ. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘ ʧʦʜ ʧʨʦʚʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʚʦʜʘ ʙʝʟ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʢʘʪʦʯʥʳʭ ʨʦʣʠʢʦʚ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʤʦʥʪʘʞ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʡ 

ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ, ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʳʡ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʩʪʘʣʷʤʠ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʮʝʣʴʥʦʣʠʪʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠʟ 

ʢʨʝʤʥʠʡʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʥʳ (ʩʠʣʠʢʦʥʘ) ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʣʶʙʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʠʟʢʠʝ ʪʦʢʠ ʫʪʝʯʢʠ (ʥʘ 1 ï 2 ʧʦʨʷʜʢʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʬʘʨʬʦʨʦʚʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ), ʯʪʦ, ʚ 
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ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʨʘʟʨʷʜʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ. ʀʟʦʣʷʪʦʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʥʜʘʣʦʩʪʦʡʢʠʤʠ. ʇʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʰʧʠʣʝʢ. 

ʄʦʥʪʘʞ ʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʚʷʟʦʢ. 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

ʥʠʞʝ. 

 ʆʃʂʇ-13-10-4 ʋʍʃ1 ʆʃʂʇ-13-20-4 ʋʍʃ1 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʢɺ 10 20 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʢɺ 12 24 

ɺʳʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʛʨʦʟʦʚʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʢɺ 
120 150 

ɺʳʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʢɺ 
65 75 

ɺʳʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʦʜ ʜʦʞʜʝʤ, ʢɺ 
45 60 

ʈʘʟʨʫʰʘʶʱʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʠʟʛʠʙ, ʢʅ 13 13 

ɼʣʠʥʘ ʧʫʪʠ ʫʪʝʯʢʠ, ʤʤ 460 460 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 1,55 1,55 

ʉʭʝʤʘ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 

ʥʠʞʝ. 
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4. ʇʦʜʚʝʩʥʳʝ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʠʟʦʣʷʪʦʨʳ ʫʩʠʣʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʪʨʝʢʠʥʛʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʇʉɺ-100ɸ 

ʉʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʧʦʜʚʝʩʥʳʝ ʠʟʦʣʷʪʦʨʳ ʇʉɺ-100ɸ (ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʛʨʦʟʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʪʨʦʩʦʚ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʃʕʇ ʠ ʆʈʋ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ ʣɻʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʛʠʨʣʷʥʜʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʰʘʨʥʠʨʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʚ ʛʠʨʣʷʥʜʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʣʘʩʩʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ 

ʦʧʦʨ, ʪʠʧʦʤ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘ, ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʅʘ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʦʧʦʨʘʭ ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 35 ʢɺ 

ʩʪʘʚʷʪ ʜʚʘ ʧʦʜʚʝʩʥʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘ ʇʉɺ ʚ ʛʠʨʣʷʥʜʝ; ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʦʨʘʭ ï ʥʘ ʦʜʠʥ-ʜʚʘ 

ʠʟʦʣʷʪʦʨʘ ʙʦʣʴʰʝ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʚʝʩʥʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʇʉɺ ʜʣʷ ɺʃ 6ï35 ʢɺ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ. 

ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʛʠʨʣʷʥʜʳ ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʚ ʧʘʟʫ ʰʘʧʢʠ 

ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʤʢʦʤ. 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ: 

ï  ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ ʧʦʜ ʜʦʞʜʝʤ 40 ʢɺ.; 

ï ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʛʨʦʟʦʚʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100 ʢɺ.; 

ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭ 25 ʢɺ. 

ʈʘʟʨʫʰʘʶʱʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ 100 ʢʅ. 

ʉʭʝʤʘ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 

ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʥʠʞʝ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ L, ʤʤ 
ɼʣʠʥʘ ʧʫʪʠ 

ʫʪʝʯʢʠ, ʤʤ 

ʇʉɺ-100ɸ 281 450 

ʇʉɺ-100ɹ 324 550 
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5. ʂʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʘ ʰʪʳʨʝʚʳʭ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘʭ 

1). ɿʘʞʠʤʳ ʜʣʷ ʫʩʠʣʝʥʥʦʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠ ̫ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʘ ʰʪʳʨʝʚʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘʭ 

ɿʘʞʠʤʳ ʪʠʧʘ ʂʈʇ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʫʩʠʣʝʥʥʦʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ 

ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 10-20 ʢɺ ʢ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘʤ. ɿʘʞʠʤʳ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʣʝʛʢʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. ʇʨʦʩʪʦʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʣʝʛʢʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. 

ʉʭʝʤʘ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

ʥʠʞʝ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʀʟʦʣʷʪʦʨʳ ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʢɺ L, ʤʤ L1, ʤʤ D, ʤʤ ʤʘʩʩʘ, ʢʛ 

ʂʈʇ-10-1 ʐʉ-10 ɻʋ 10 
180 180 72 0,55 

ʂʈʇ-10-2 ʐʉ-20 ɻʋ 20 

ʂʈʇ-20-1 
ʐʇʋ-10ʇ-4 ʋʍʃ1 

ʆʃʂʇ-13-10-4 ʋʍʃ1 
10 

150 150 44 0,4 

ʂʈʇ-20-2 
ʐʇʋ-20ʇ-4 ʋʍʃ1 

ʆʃʂʇ-13-20-4 ʋʍʃ1 
20 

 

 
 

2). ɺʷʟʢʠ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʝ ʪʠʧʘ ɺʉ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʰʪʳʨʝʚʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘʭ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʥʝʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ɺʷʟʢʠ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʰʪʳʨʝʚʳʭ 

ʠʟʦʣʷʪʦʨʘʭ ʦʧʦʨ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʉʀʇ-3 ʠ 

ʥʝʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʤʘʨʦʢ ɸ, ɸʉ, ɸɾ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʜʦ 150 ʤʤ2. 

http://www.iprim-energy.ru/


                                                       www.iprim -energy.ru 

                                                                             301126, ʈʌ, ʊʫʣʴʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʃʝʥʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʩʝʣʦ ɸʣʝʰʥʷ, ʫʣ.  

                                                                             ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ, ʜ. 12 ɸ  

                                                                             +7(4872) 58-64-66, 79-04-45, 33-59-37 

                                                                             E-mail: iprim -energy@mail.ru 
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ɺʷʟʢʠ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ, ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʜʚʫʭ 

ʠʟʦʣʷʪʦʨʘʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ. ʆʜʠʥʦʯʥʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʜʥʫ ʙʦʢʦʚʫʶ ʚʷʟʢʫ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʫʶ ʥʘ ʠʟʦʣʷʪʦʨʝ. ɼʚʦʡʥʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʜʚʝ ʥʘʪʷʞʥʳʝ ʚʷʟʢʠ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟʦʣʷʪʦʨʝ. ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʥʘ ʜʚʫʭ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘʭ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʜʚʝ ʙʦʢʦʚʳʝ 

ʚʷʟʢʠ. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʟʘʜʝʣʢʠ ʥʘ ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʜʚʫʤʷ 

ʙʦʢʦʚʳʤʠ ʚʷʟʢʘʤʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2-3 ʢʅ. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʟʘʜʝʣʢʠ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʜʚʫʤʷ 

ʥʘʪʷʞʥʳʤʠ ʚʷʟʢʘʤʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4-5 ʢʅ. 

ɿʘʜʘʥʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʟʘʜʝʣʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʦʧʦʨ ʧʨʠ ʦʙʨʳʚʝ 

ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. 

ʄʘʨʢʘ ʚʷʟʢʠ 
ʎʚʝʪʦʚʘʷ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 

ʉʝʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʚʦʜʘ, ʢʚ. ʤʤ. 

ɸʥʘʣʦʛ ʙʝʟ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ɸʥʘʣʦʛ 

ENSTO 

ɺʉ 35/50.1 ʞʝʣʪʘʷ 35-50 ɺʉ-11-01, ɺʉ-12-01 ï 

ɺʉ 35/50.2 ʞʝʣʪʘʷ 35-50 ɺʉ-11-21, ɺʉ-12-21 ʉʆ-35 

ɺʉ 70/95.1 ʟʝʣʝʥʘʷ 70-95 ɺʉ-14-01, ɺʉ-16-01 ï 

ɺʉ 70/95.2 ʟʝʣʝʥʘʷ 70-95 ɺʉ-14-21, ɺʉ-16-21 ʉʆ-70 

ɺʉ 120/150.1 ʯʝʨʥʘʷ 120-150 ɺʉ-17-01, ɺʉ-18-01 ï 

ɺʉ 120/150.2 ʯʝʨʥʘʷ 120-150 ɺʉ-17-21, ɺʉ-12-21 ʉʆ-120 

 

3). ʐʪʳʨʠ ʐ 

ʐʪʳʨʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʰʪʳʨʝʚʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ 

ʥʘ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʘʚʝʨʩʘʭ, ʦʛʦʣʦʚʢʘʭ ʠ ʪʦʨʮʦʚ ʩʪʦʝʢ ʦʧʦʨ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ. ʐʪʳʨʠ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʉʪʘʣʠ 20 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 18381-80. 

http://www.iprim-energy.ru/























































































